


Kedves Olvasod!

A Yara magazin NPK kiilonszamat tartja a kezében. Rendszeres olvas6ink
tudjak, hogy tobbnyire az év végén, decemberben szoktunk jelentkezni
kiadvanyunkkal. E kiilonszam megjelentetését azonban tobb — egymastol
nem feltétlen fliggetlen - koriilmény egybeesése is indokolja. A logdnkban
olvashatd Knowledge grows is "kotelez"; felelés multinaciondlis cégként
nem csak az a feladatunk, hogy “eladjuk™ a Yara altal gyartott termékeket,
szolgaltatdsokat, hanem hogy tudasunkat megosztva segitsiik a gazdakat
olyan dontések meghozatalaban, melyek révén jovedelmezden gazdalkodhatnak.

Ha valamikor, akkor a jelenlegi helyzetben elmondhatjuk, hogy minden forint
szamit. Nem mindegy, mit adunk novényeinknek, a hozam mellett rendkiviil
fontos a jobb mindség elérése is, mert a terményarakban komoly kiilonbség
alakult ki. Ezért célszerii olyan miitragyat valasztani, amellyel ez elérhetd.

Nézziik, mi keriilt bele a kiadvanyunkba!

Elészor néhany alapfogalommal ismerkedhetnek olvas6ink, majd olvashatnak
a hazai és nemzetk6zi NPK piacrol egy 0sszefoglalot. A komplex miitragyazas
kialakuldsénak torténete érdekes olvasmany. Nagyon fontos a foszforellatas
folyamata a vegetacid soran — deriil ki egy cikkbdl, egy masikbdl pedig,

hogy megéri szamolni...

YaraMila mitragyacsaladunk fizikai
¢s kémiai tulajdonsagair6l is szol
egy-egy cikkiink, és bemutatjuk a
Yara NPK gydrait is. A nehézfémekrol
is sziiletett egy iras, hiszen a talajba,
az ¢lelmiszerlancba keriilve sulyos
kornyezeti karokat okozhatnak.

Mit neveziink a talaj felvehetd
tapelemtartalmanak? Kollégank
cikkébdl kideriil ez is. NPK kisérleti
eredményeinkrdl is beszamolunk, és
megvalaszolasra keriil a kérdés, hogy
elhagyhato-e a foszfor és a kdlium a
tdpanyagutanpotlasban.

Oldodasi kisérleteket végeztiink a
piacon kaphatdé NPK termékekkel, a
tapasztalatokat megosztottuk, és
segitséget nyujtunk a miitragya
helyes taroléasat illeten is.
Vendégszerzd oldalunkon ezuttal a
miitragyakkal szembeni elvardsokrol
olvashatnak géplizemeltetdi szem-
szOgbol.

Reméljiik, hasznosnak talalja cikkeinket.

Kiss Tamas
marketingvezeto
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Alapfogalmak I.

Miitragya: a novények taplalasat szolgalo, iparilag, kémiai ton eldallitott termésndveld anyag.

Egyszeri miitragya: csak a makroelemek egyike tekintetében garantélt tartalommal rendelkez6 nitrogén-,
foszfor-, vagy kaliummiitragya.

Osszetett miitragya: A makroelemek koziil legalabb kettd tekintetében garantalt tartalommal rendelkezd,
kémiai reakcid utjan, vagy keveréssel, vagy a ketté kombinaciojaval eléallitott mutragya. A szilard szemcsék
esetében minden szemcse megkozelitleg a deklaralhaté tartalmaban tartalmazza az Gsszes tdpanyagot.

Komplex miitragya: kémiai reakcio, oldas, vagy szilard allapotdban végzett granuldlas utjan nyert €s
legalabb két makroelem tekintetében garantalt tartalommal rendelkezd dsszetett miitragya. Szilard allapotaban
minden egyes granulatum tartalmazza a garantalt 6sszetételnek megfeleld 0sszes tapanyagot.

Miitragyakeverék: tobb miitragya szaraz fizikai keverése Utjan, kémiai reakcio nélkiil nyert miitragya.
Jellemz6 alapanyagok a MAP/DAP, kaliso, karbamid. Az eljaras elényei: tobb forrasbol szarmazé és véltozatos
fizikai és kémiai 0sszetételli alapanyag hasznalhato, a keverhetéségi informaciok figyelembevételével.
Hatranyok viszont mér a tarolaskor/szallitaskor és kiillondsen a kijuttataskor jelentkeznek. Az eltérd
szemcsemeéretll, alaku és térfogatsulyu dsszetevok szegregalddhatnak. A legnagyobb probléma a kijuttataskor
jelentkezik: a kiilonbozd térfogatsulyu és alaka komponensek ropitdtarcsas kijuttataskor nem egyenletesen,
hanem savosan boritjak a teriiletet, alapjaiban befolydsolva a novénytermesztés eredményességét, a késdbbi
homogén allomanyt.

Prillezés: Osszetett miitrigya egyik lehetséges gyartasmodja. Az eljaras 1ényege, hogy a gyartas kezdeti
fazisaban a kivanatos célosszetételt tartalmazo anyag szobahdmérsékleten folyékony halmazallapota és
alacsony viszkozitasu legyen. Végso fizikai forma (a prill) az tugynevezett prillezd toronyban lecsepegtetve
alakul ki, mikozben hiitik. A végtermék jellemzOen mar vizudlisan is szélesebb granulometrikus eloszlast
mutat, joval nagyobb a kisebb méretli szemcsék aranya, mint a melegen granulalt termékek esetében.
Jellegzetes a prillen talalhatd apré bemélyedés, amely alapjan konnyen meg lehet kiilonboztetni a granulatumoktol.
A kijuttatas tekintetében a prillezett termékek a nagyobb szemcseméret kiilonbségek miatt rosszabb
szorasképet mutatnak, mint a granulaltak.

Granulalas: Ha a prillezés ,,fliggélegesen” lezajlo a folyamat, akkor mondhatjuk, hogy a granulalt mitragya
,Vvizszintesen vagy kis mértékben lejtdsen” késziil, nem szdmitva az alapanyagok betoltését a gyartasi térbe.
A kiilonféle nitrogén, foszfor és kaliumkomponensek valamint egyéb tapelemek homogenizalasat kovetden a
miitragya a granuldl6é dobban nyeri el végsé formajat. Magas hdmérsékleten alakul ki az a forma, amit
granulalt miitragyanak hivunk. A szemcsék feliilete porézusabb, a szemcsék kisebbek, mint a prillezett
termékek esetében. Porképzddésre hajlamosabb, ezért jellemzden feliiletkezeléssel zarjak a gyartasi
folyamatot. A megfeleld szintli gyartastechnoldgia birtokaban granulalt mitragyaval magasabb szintii
tapanyagellatast lehet megvaldsitani, mint prillezett termékekkel.
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Alapfogalmak II.

Kompaktalas: Osszetett miitrigya egyik lehetséges gyartasmodja. A kompaktalasi technologia sordn a
kiilonbdzd hatéanyagok homogenizalasat és drlését kdvetden nagy nyomason, kémiai reakcio és szaritasi
folyamat nélkiil préselik. A kapott préselt anyagbol apritas és osztalyozas utdn 2-7 mm kozotti szemeseméretli
végtermek késziil. A technologia egyik nagy hatranya a gyartas soran keletkezo és a rendszerbe visszavezetett
magas portartalom. Mivel a szemcsék apritassal nyerik el végso formdjukat melyen a koptatds valamelyest
finomit, a tarolds, mozgatas sordn az egymassal érintkez6 szemcsék folyamatosan tovabb alakitjak egymast,
nemkivanatos porfrakciot eredményezve. Ez a kijuttatast teszi problémassa, az azonos kémiai sszetételll €s
jorészt hasonld fizikai tulajdonsadgt szemcsék mellett megjelenik egy porfrakcio is.

Hatéanyag-arany: a szdzalékos N, P205, K20 aranyat fejezi ki (pl.: 8-20-28 hatdéanyagtartalom esetében 1:2,5:3,5).

Téapanyagok garantalasa: tapanyagok meghatarozott tliréshatarokon beliil garantaltmennyiségének
feltiintetése, beleértve azok formajat és oldhatosagat.

Garantalt tartalom: a k6zosségi szabalyokkal 6sszhangban a miitragya cimkéjén, vagy a megfeleld
kisér6okmanyon feltlintetett elem, vagy elem oxidjainak tartalma.

Mikroelemekkel kiegészitett miitragya: A mikroelemeket viszonylag egyszerii hozzdadni a miitragyakhoz
szemcsés vagy por formajaban, de az eloszlas homogenitasa kiillondsen fontos. Célszerii a por format
kotéanyaggal hozzaadni a granuldtumhoz a megfeleld tapadas biztositasa érdekében. A megfeleld kdtdanyagok
koz¢é tartoznak a nehéz viszkozitasu olajok, az UAN oldatok és a viz. Alternativ megoldasként a mikroelemek
oldat formajaban is hozzaadhatok, amelyet kdzvetlentil a keverében 1€vo keverékre permeteznek.

Bevonoanyagok: A mitragya szemcsék feliiletére felvitt adalékanyagok a mindségi paraméterek, példaul
a nedvességfelvétel, a csomdsodasi hajlam, a porképzddés €s a szabad folyas javitasa érdekében.

Granuldlt mitragya Prillezett miitragya Kompaktdlt mitragya
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i - Eri Ferenc
6 értékesitési vezets

Sajnos cikkemhez naprakész adatokat nem talaltam
a komplex miitragyak vilagpiacarodl, csak a 2017-es,

2020-as évekbdl, de az azt kovetSen idGszak torténései

alapjan tudunk kovetkeztetéseket levonni.

A 2017-es Yara Napon hangzott el, hogy a komplex
miitragyak piaca kb. 160 milli6 tonna, melybdl 70
millid tonna keverék, 40 milli6 tonna kompaktalt,
50 milli6 pedig a granulalt. Ez utobbibol 30 millid
tonna a nem nitrat alapon gyartott, 20 pedig a nitrat
alapon gyartott. Utobbiba tartoznak a Yara gyarai is.

A Yara akkoriban ebbdl a mennyiségbdl 5,2 milli6
tonndval a tobbi gyartot messze megeldzve vezetd
volt; a masodik helyezett is csak 1,9 milliot gyartott.
Ebben az idoszakban a Yara 2,5 millio tonnat adott
el az eurdpai piacon, 1,2 milli6 tonnat Azsiaban,
0,1-et Eszak-Amerikaban, 1,5-6t Brazilidban, 0,8-at
a tobbi latin-amerikai orszagban, 0,2 milliot pedig
Afrikéban.

Akkoriban még ambicidzus tervek voltak szinte az
Osszes gyarto részérdl a komplex gyartasi kapacitas
novelésére, aztan a kovetkezd években felmeriilt
problémak, elsdsorban a vilagjarvany, a terményarak
alacsony szintje, a magas inputarak, a szarazsag ¢és
az ukran haborti még a tengeren tllon is feliilirta
ezeket a terveket, igy feltételezhetd, hogy a fenti
szamok most is megalljak a helyiiket.

Magyarorszagi piac:

A magyar piacon mindekdzben dramai valtozasok
jatszodtak le, melyhez egyre megbizhatobb adatokat
lehet szerezni az Agrargazdasagi Kutatointézettol
(AKI).

Itt kitérek nitrogéntermékekre is.

A nitrogénmlitragyak éves felhasznalasi volumene
(a végfelhasznalok felé értékesitett mennyiségek az

alabbiak szerint alakultak (milli6 tonna):
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2024 els6 negyedéveében ugyanez a szam a komplex

felhasznalas esetében ~ 39.500 tonna - tavaly
ugyanebben az idészakban ~ 25.600 tonna volt.
Itt is lathat6 valamiféle javulas.

A komplexek esetében természetesen a 15-15-15,
8-24-24 ¢s 7-20-28-as Osszetételek a legnépszeriibbek,
de a 2024-es els6 AKI kiadvanyban még mindig
kozel egy A4-es oldalon vannak felsorolva a
kereskeddk altal eladott komplex formuléaciok.

Reméljiik mar idén elindul egy komolyabb szintli
mennyiségbeli visszarendezddés, melyhez alapvetd
segitség lehetne a terményarak novekedése és egy
egyenletesebb eloszlasu csapadékosabb klima.
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Hogyan alakult ki a komplex m(itragya hasznalata?

Toth Milena
szaktanacsadod

Mivel a miitragya hasznalata a modern
gazdalkodas szerves részévé valt, ritkan
gondolkodunk el azon, honnan szarmazik,
miéta hasznaljak, és milyen hatassal volt/van
élelmiszertermelésiinkre?

A jelenlegi miitragyazasi gyakorlatok viszonylag 01
keletliek, és csak a 20. szdzad utolsé felére nytilnak
vissza; a hagyomanyos tragyazasi gyakorlatok
azonban sokkal régebbiek. A korai gazdalkodok
mar 8000 évvel ezel6tt is tragyaval tragyaztdk meg
tertileteiket.

Hogyan jottek ra a gazdak tobb ezer évvel ezel6tt,
hogy a tragya novelheti a hozamukat?

A régészek arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
gazdalkodok valoszintileg eldszor azokon a természetes
tragyafelhalmozddasi teriileteken észlelték a
fokozott termésndvekedést, ahol az allatokat tartottak,
legeltették. KésoObb a babiloniaiak, egyiptomiak,
romaiak ¢€s a korai germanok a szerves tragya
mellett kiilonbdzd asvanyokat, természetes eredetii
anyagokat is (pl. hamu, csont stb.) hasznaltak a
terméshozam novelésére.

A mezdgazdasag tudomanya a 18. szazadban
kezdett felviragozni, bar keveset tudtak a novények
tényleges taplalkozasi sziikségleteirdl. Csak a 19.
szédzadban tortént, hogy a kutatasok, amelyeket
szamos innovativ tudos végzett, végre bevezette

a talajkémia és a novénytaplalas modern korszakat.

Az egyik legkiemelkedébb Justus von Liebig
(1803-1873) német kémikus volt, aki Gttord kutatast
végzett a szerves €s biokémia teriiletén.
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Liebig ,, Asvanyi tapanyagok elmélete” megteremtette a
mezbgazdasagi kémia alapjait. Megallapitotta, hogy
a nitrogén (N), a foszfor (P) és a kdlium (K) elemek
nélkiilozhetetlenek a ndvények novekedéséhez. A mai
napig a N, P és K a novénytermesztés alapvetd
tdpanyagainak szamitanak.

Liebig ,,minimum torvénye” feltarta, hogy a
maximalis ndvényndvekedést nem az dsszes
elérhetd tapanyag hatdrozza meg, hanem a
legkevésbé elérhetd tapanyag. Kutatasdnak
eredményei arra a kovetkeztetésre vezettek, hogy
a ndvényi tapanyagok kimeriilhetnek a termés
eltavolitasaval, és az optimalis novénytermesztéshez
hozzaadott tdpanyag sziikséges. Felfedezései
elésegitették az elsd nitrogénalaptt mitragya
kifejlesztését, és kiérdemelte a ,,mezdgazdasagi
kémia atyja” cimet.

Tobb mas tudos is Liebig nyomdokaiba 1épett.
Felfedezéseik tovabbi ismeretekkel jarultak hozza
a novények taplalkozasanak megértés¢hez és a
mitragyafejlesztések sziikségességéhez. Abban az
idoben Anglidban Sir John Bennet Lawes
haszonndvényekkel és tragyaval kisérletezett
harpendeni farmjan, és 1842-ben szuperfoszfatot
tudott el6allitani a kozet foszfatjaibol és koprolitokbol.
Felbatorodva Sir Joseph Henry Gilbertet alkalmazta
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kutatasi igazgatonak, aki Liebig iranyitasa alatt
tanult a giesseni egyetemen. Az altaluk alapitott
rothamstedi kutatoallomas a mai napig vizsgalja a
szervetlen €s szerves tragyak hatasat a terméshozamra.
Szamos kutato ¢és kisérletezd kedvil tudds mellett
meg kell emliteniink a 20. szézad els6 évtizedeiben
dolgozo6 Nobel-dijas kémikusok Carl Bosch
(IG Farben) és Fritz Haber nevét.

Kifejlesztették azt az eljarast, amely lehetdve tette
a nitrogén olcs6 ammoniava torténd szintetizalasat,
majd nitratta és nitritté torténd oxidaciojat. A 20.
szazad elejére a tudosok kidolgoztdk az ammonia
¢s a salétromsav - mint szamos miitragya alapveto
Osszetevojének - eldallitasara szolgald eljarasokat,
de a szazad kozepéig a mutragya felhasznalasa
korlatozott volt.

A m(itragya hasznalatdnak tobb akadalya is volt:

*  Avegyi tton eldallitott miitragyak viszonylag dré-
gak voltak, részben a korlatozott elérhetdség miatt.

* A gépesitett alkalmazasi modszerek kidolgo-
z4sa még varat magara.

* Az altaldnos ismeretek arrél, hogy mikor és
mennyit kell kijuttatni bizonyos ndvényekre,
nem voltak ismertek.

A masodik vilaghébort kezdetével a nitrogéntermelés
oriasi mértékben megnodvekedett, foként azért,
mert a nitrogén a robbandanyagok f6 dsszetevdje.
A masodik vilaghabora utan a haboruas 16szerek
gyartasanak sziikségességét felvaltotta az
¢lelmiszerellatas helyreéllitasa Eurdpaban ¢és az
Egyesiilt Allamokban (,,z6ld forradalom™).

E cél elérése érdekében ) fejlesztéseket hajtottak

végre a novénytermesztésben, tobbek kozott:

1. 1j hibridek fejlesztése,

2. alapvetd iranyelvek kidolgozasa a ndvények
taplalkozasara és a mitragya-sziikségletre
vonatkozodan,

3. forradalom a kijuttato eszkdzok tervezésében
¢s teljesitményében,

4. a foszfatok nagylizemi eléallitasa kdzetfosztat
savanyitasaval, és

5. hatalmas kaliumbanydk felfedezése szerte a
vilagon.

Ezek az események a mezdgazdasagi tudomanyok

elorelépések mellett megalapoztak modern

mitragyakorunkat.

Az elmult 20-25 év , technologiai kora” a messzelatd
kutatok és tudosok latdsmodja és hozzajarulasa mellett
jelentésen megnovelte a miitragyahasznalattal és a
talaj kémiai, fizikai és bioldgiai tényezdivel jaro
komplex kdlcsonhatasok ismereteit, valamint a
miitragya hasznalatanak az éghajlatra és a kornyezetre
gyakorolt lehetséges hatasait.

A miitragya-gyartastechnologia korszertisodése
(fizikai és kémiai tulajdonsagok javuldasa) lehetové
tette, hogy a genetikai terméspotencial eléréséhez
és a raforditas hatékonysagdanak noveléséhez az
alapveto tapanyagokat (NPK) egyszerre juttassuk
a noveényeknek. A kiillonbo6zo talaj-tapanyagella-
tottsaghoz és a ndvények kiillonbozo igényeihez
valtoz6 NPK aranyt, mikroelem kiegészitéssel
bird termékek kertiltek a piacra. Az egyenletes
kijuttathatosag és a vizoldhatdsag - mint legfébb
tulajdonsagok, valamint a kijuttatd gépek technikai
fejlodése — lehetdvé tették a vetéssel egymenetben
torténod kiszoras kivitelezését is. Tovabbi lehetoséget
jelentettek az elsdsorban kertészetben hasznalatos
szulfatos, a tapoldatozashoz hasznalhat6 vizoldhatd
¢s a biostimulatorokkal kiegészitett NPK miitragyak.

A cstcstechnologias berendezések fejlesztése a
»precizids” gazdalkodasi gyakorlathoz vezetett,
ami azt eredményezte, hogy egy adott ndvényre
kiilonb6z6é mitragyatipusokat, helyspecifikus
mennyiségben lehet kijuttatni. A kiilonbozd kutatasi
tertileteken elért technoldgiai fejlodés, ideértve a
ndvénynemesitést, a ndvény- és talaj-vizsgalatokat,
valamint a tdpanyagok és a viz talajszelvényen
beliili mozgasanak nyomon kovetésére szolgalo
technikak fejlédése lehetove tette a mai gazdalkodok
szamara a mitragyak hatékonyabb, kdrnyezetbaratabb
¢s eredményesebb felhasznalasat.
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P-Extend - A hosszutavu ellatas el6szobaja

Szabari Szabolcs
szaktanacsadod

El6szoba: csaladi hazunk, lakasunk pici, am nélkiil6zhetetlen helyisége. Ide érkeziink nap mint nap,
itt fogadjuk vendégeinket, hogy innen tovabb lépve bebocsatast nyerhessenek otthonunkba. Ennek
analdégidjara épiil fel a YaraMila m(itragyak altal biztositott foszforellatas folyamata és tudatossaga,
jelen irasom ennek hatterét mutatja be a kedves Olvasé szamara.

Novényeink egyediil a talajoldatban (ortofoszfat
formaban) jelen 1€v6 foszforral tudnak gazdalkodni,
ezt tudjak csak felvenni. Ennek mennyisége

0,3-1 ppm/ha k6zott van, mely minddssze 0,3-1 kg
P-Os hatéanyagot jelent hektaronként! Feladatunk,
hogy a talajoldat raktarkészletében, a fenn emlitett
,»eloszobdban” (a kiilfoldi szakirodalom nyelvezetén
az un. labile-pool-ban) egy folyamatos
foszforellatast biztositsunk, kiilondsen a kritikus
fenologiai fazisokban. A foszfor a talajban szinte
immobilis, nagyon lassan mozog, ezért gyakran
lathatunk atmeneti hianytiineteket kora tavasszal,
foképp hideg és nedves talajokon. Kisérletek
bebizonyitottak, hogy a tavasszal kiadott foszfor
javitja a nitrogénre adott ndvényi valaszreakciot,
még viszonylag j6 P-ellatottsagu talajok esetében is.

Valamennyi foszfortartalmu miitragyaban a foszfor
harom formaban fordul eld: az elsé a vizoldhato
rész, melyet értelemszertien vizzel viszlink oldatba.
A masodik a citratoldhat6 forma, ezt semleges
ammonium-citrat segitségével vonjuk ki, a vizoldhaté
forma kivonasat kovetden. Néhany orszagban ehhez
1%-0s tdoménységli citromsavat hasznalnak.
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A citratban oldhato foszfor is felveheté formanak
tekinthetd a novények szempontjabol, mert a
kivonoszer kémiailag megegyezik a gyokerek altal
termelt savas kémhatasu valadékokkal. Citratban
oldhatatlan a vizes ¢és ammonium-citratos kezelés
utan visszamarado rész. Ez altalaban felvehetetlen
a novények szamara, elérhetévé csak akkor valik,
ha a talajban talalhato savak reakcioba lépnek ezzel
a forméval. Normal esetben ez a rész a legtobb
miitragyaban kevesebb mint 5%-ot tesz ki.

A YaraMiila mtragyakban el6forduld foszfat-frakciok:

¢ Ortofoszfat

» Azonnal felvehetd a ndvények szdmara
(starter-hatés!), azonban a talajban hajlamos
a fixaciora, akar néhany napon beliil.
(A polifosztatrol néhany sz6: kezdetben védett
a lekotddéstol, ezaltal mélyebb szintekre is
képes mozogni a talajban. Ortofoszfatta kell
bomlania ahhoz, hogy a névények altal
felvehetové valjék. Elonyei els6sorban az erds
foszformegkotd képességgel rendelkezd, foképp
lugos kémhatast talajokon érvényesiilhetnek.)
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* P-Extend (YaraMila Di-kalcium-foszfat:
semleges ammonium-citrat oldhaté foszfat)

» Lekotddésre nem hajlamos.

» Hosszabb idon keresztiil képes foszforral
ellatni a ndvényeket.

» A gyokerek altal aktivalodik: a P-Extend
formula elérhetdségét a gyokérvaladékokbol
szarmazo gyenge savak erdsitik fel. Ez egy
extra P-ellatast, egy extra impulzust general,
amikor a novény gyokerei elérik a Mila miit-
ragya szemcséit.

» A semleges ammonium-citratban oldhat6 foszfat
(Neutral Ammonium Citrate-P, réviditve:
NAC-P) hatékonysaga nagymértékben fiigg a
felhasznalt nyersanyag és a gyartasi folyamat
mindségétol, tisztasagatol egyarant.

» A YaraMila NAC-P (P-Extend) elsGsorban a
Fe- és Al altali fixaciotol védi meg a foszfort,
ez komoly eldnyt jelent a tapelemfelvétel
szempontjabol, kiilondsen semleges vagy
savanyu talajokon.

A YaraMila miitragyadkban a kiilonbozo foszforformdak
egyedileg kifejlesztett osszetétele részben egy
azonnali elérhetoséget, részben pedig egy tartos
ellatast nyujt a noveny teljes életciklusa soran.

Ortofoszfat
\ 4

P-Extend

A YaraMila termékcsaladd P-Extend technologiaja
gyakorlatilag azt jelenti, hogy a foszfor tekinte-
tében 70%-ban ortofoszfat (talajoldatban azonnal
felvehetd) 30%-ban pedig ebben az ,,eldszoba-
ban”, fixaciotol védett formdban, egy folyamatos
tartamhatast biztosit a novény gyokerei szamara.

A foszfat-frakciok idedlis kombinacidjardl van
tehat szo, mert jelen esetben két molekula jobb,
mint egy. Amig a piacon eléfordul6 foszformiitragyak
donto része 85% feletti ortofoszfatot tartalmaz,
addig a YaraMila P-Extend-je egyenletesen szabadul
fel és a kijuttatast kovetden - a fenti kommersz
termékekkel szemben - hosszitavon, akar +70-80 napig
is képes kitolni a kiadott foszforunk elérhetéségét,
felvehetdségét, novelve ezzel a terméspotencialt.

A P-Extend elérhetdségét a rizoszféraban a
gyokérvaladékok erdsitik fel, hisz ezek jellemzden
csokkentik a talaj pH értékét. A YaraMila mutragyak
alacsony vas- és aluminium szennyezettsége
egyrészt védi a gyokérszorok felszinén a novényi
sejtmembranok sértetlenségét, integritasat,
masrészt ezaltal az ammonium-citratban oldhato
fosztorforma még elérhetdbbé valik.

A Yara kutatasai kimutattadk, hogy a YaraMila melegen
granulalt, komplex mutragyak citrat oldhaté
foszfortartalma teljes mértékben elérhetd a névényeink
szamara. Foszforra a termesztett kultaraknak a teljes
¢letciklusuk soran sziikségiik van. A foszforigény
csucspontja kukoricanal ~50, tavaszi gabonaknal ~100,
0szi gabonaknal ~180 nappal a vetés utan jelentkezik.
A, klasszikus” foszfat elérhetdsége a lek6tddés miatt
mintegy 40%-al csokken mar a kijuttatast koveto 2
héttel, ezaltal az elérhetdség, a rendelkezésre allas
mar joval korlatozottabb lesz, mire elérjiik a ndvényi
foszforigény maximumat.
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Gyuris Kalman
szaktandcsadod

A komplex NPK hasznalata esetén a gazdasagossagi szamitasok terén nagyon sok szempontot kellene
figyelembe venni. Az egyik alap dolog, amit az NPK tipusatdl fiiggetleniil nézni kell, az a teljes mell6zése a
termékeknek. Ennek vannak azonnali, és hosszu tavu hatasai is.

Az abban az évben jelentkezd
hatas értelemszeriien nagyban
fligg a talaj tdpanyagszolgaltato
képességétol, a csapadékellatottsagtol,
a ndvényfajtol, eléveteménytol, stb.
A teljes elhagyas esetén az elso
évben a szantofoldi novényeknél
10-15 % koriili terméscsokkenést
jelent, majd ahogy telnek az
évek, ez egyre drasztikusabb.

Tartamkisérletekben buza esetében
a folyamatos NPK ellatottsaggal
elért 6,5-7 t/ha terméssel szemben
a,,0” PK kezelést kapott parcellak
2,2-2,5 t/ha termés mennyiségnél
alltak meg.

Napraforgonal ezek a szamok az
1,3-1,5 kontra 3,3-3,5 t/ha. Ez azt
jelenti, hogy kdzép-/hosszitavon a
teljes elhagyas az atlagos szantofoldi
koriilmények kozott a termés olyan
mértekll csokkenésével jar, hogy nem
lehet eredményesen gazdalkodni.
Abban az esetben, ha NPK
potlasban gondolkodunk,

akkor a kiilonb6z6 formakat
kell 6sszehasonlitani.
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A kevert miitragyak esetében a
beszerzési ar atlagosan 20-25 %-kal
lehet kevesebb, mint egy hasonlo
Osszetételli granulalt komplex. Ez
hektironként 10-12 ezer Ft kortili
0sszeg, mostani aron szamolva 2 q
bliza ara. A két tipusu termék
szorasképe kozott 1évo kiilonbség
atlagosan 5-10 % terméscsokkenést
okoz. Egy 6 tonnas terméssel,
valamint az alacsonyabb
termésveszteséggel szamolva, 3 g/ha
a kiilonbség.

Ekkor még nem szamoltam a
komplex miitragydinkban 1évo
mikroelemek, valamint a jobb
oldékonysag okozta terméstdbbletet.

Amennyiben a mono mitragyak
hasznalata kiilon kijuttatassal
valosul meg, akkor a tobbszori
kivonulds, szoras tobbletkoltsége
10-15 ezer Ft kozott van, és igy
mar 0sszeségében megegyezik a
komplex koltségével, nem beszélve
a plusz taposasrol, valamint a
munkaszervezési nehézségekrol.

Legnehezebb a kiilonb6z6
komplex m(itragyak kozotti
kilonbséget szamszerdsiteni.

Egy példa: teljesen megegyezd
Osszetétel, az egyik termék 5400 Ft,
amasik 4800 Ft/hatoanyag szdazalék.
Az olcsobb termék részletesebb
vizsgalata esetén kideriil, hogy

a benne lévo foszfor 5 %-a
novény szamara nem felveheto.
A javitott szamitas szerint igy
mar az olcsobb termék ara

5200 Ft/hatoanyag szazalék.

Ez visszaszdmolva hektaronként
2500-3000 Ft kiilonbséget jelent.
A dragabb termék mikroelemeket
is tartalmaz, amelyet minimum
aron szamolva mar nincs kiilonbség
a beszerzési arakat tekintve.

Az elmult évtizedek kutatasi
eredményeit nézve a szamitasok
mindig 20-30 %-os hatéssal,
valamint az ehhez tartozo, hasonld
aranyu koltséghanyaddal
szamolnak a tdpanyag-gazdalkodasi
szegmenset illetOen.
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Ez a jelenlegi 450-550 ezer Ft
szantofoldi arbevétellel kalkulalva
100-120 ezer Ft felhasznalasat
jelentené.

Ennek a megvaldsulésat jelenleg
sok tényezo akadalyozza. Egyrészt
az egyéb inputok ara, amelyek ezt
az aranyt eltorzitjak (ez kozéptavon
sem tarthat6 fenn), masrészt
lassan konszolidalodik csak a
terménypiac; ezt a hektaronkénti
bevételt nehéz elérni.

Nagyon fontos szempont még, hogy
a talaj- és kornyezetvédelem ezzel
teljesen ellentétes megoldasokat
kommunikal. Ez miikodik mind
marketing, mind tdmogatas,
mind politikai oldalrol.

Ezek alatdmasztasa kozép- €s

hosszutava kisérletekkel

természetesen nincs meg, €s
senki nem vallal fellelséget az
igy keletkezd veszteségek
ellentételezésére. Amennyiben
ezt a 20-30 %-os aranyt elfogadjuk,
¢s azt mondjuk, hogy ez

50-50 %-ban oszlik meg a
nitrogén ¢és az NPK kozott, akkor
lassan visszadllunk egy
alacsonyabb, de folyamatos és
harmonikus miitragyazasra.

Minden szamitas, elemzés azt
mutatja, hogy az NPK muitragyazas
elhagydsa a jelenlegi technologiak,
arbevételek, koltségek megléte
esetén nem megoldas. Csokkend
dozisok esetében fokozott
jelentdsége van a termék
mindségének, legyen ez akar
fizikai, akar kémiai tulajdonsag.

Végezetiil egy ellentmondésra
szeretném felhivni az olvasok
figyelmét. Miitragya vasarldasa-
kor a kiilonbozo termékek dranak
osszehasonlitasa, majd a vasarolni
kivant mennyiség és ar szorzata
utan a teljes beszerzés lehetséges
arainak osszehasonlitasa torténik,
kiemelve az ilyenkor kialakult
kiilonbségeket. Ezzel szemben

az eltéro mindség generdlta
terméstobblet, a jobb mindség
altal elért magasabb ar majdnem
mindig hektarra vetitve jelenik
meg. Erdemes minden esetben
vagy a hektarra vetiteni mind a
koltségeket, mind a bevételeket,
vagy az adott kultura teljes terti-
letére szamolni mindkettot.
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Miben kilonbozik a YaraMlila a piacon talalhato
tobbi terméktdl? (Fizikai tulajdonsagok)

@ Toth Milena
szaktanacsadod

A miitragya fizikai tulajdonsagait nevezhetnénk vizudlis tulajdonsagoknak is. Amikor kinyitunk egy
m(itragyas zsakot, latjuk, milyen nagysagiak a szemcsék, milyen szinliek, mennyire egységesek, mennyire
poros az anyag és milyen kemények a szemcsék. A j6 minGség egyik ismérve, ha igymond latszatra is,

kallemre is ,,szép” a miitragya.

A miitragya mindsége kulcsfontossadgu a pontos
kijuttatas, a tarolhatdsag, az alacsony kornyezeti
hatas ¢s a befektetés magas megtériilése
szempontjabol. Kornyezeti ldbnyomuknak a gyartas
¢s az alkalmazas soran a lehetd legkisebbnek kell
lennie. A kivalo kémiai tulajdonsagok mellett a
fizikai jellemzdk is legalabb olyan fontosak a
hatékony felhasznalas érdekében. (1. tdblazat)

Fizikai Fontos szempont
tulajdonségok tarolds zsakolas széllitas kijuttatas

x O
x 00
x

x
x
x x
0
x

1.tdbldzat A miitrdgydk fizikai tulajdonsdgai és
a felhaszndlds dsszefiiggései

A fizikai tulajdonsagok feltiintetése altalaban nem
része a specifikacionak (kivéve a térfogatsiiriiséget,
az erre vonatkozo6 adatot megtalaljak a
biztonsagtechnikai adatlapokon). De ha a kezelés nem
megfeleld, akkor a fizikai jellemz6k romolhatnak.
Ezért van az, hogy a Yaranal belso analitikai eljarasok,
vizsgalatok vannak mind a 26 gyarban a magas fizikai
termékmindség fenntartasa érdekében. (1. kép)

12 | Yara magazin - NPK kilonszam
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1.kép Mindségvizsgdlat

A termékek fizikai tulajdonsagait a kémiai
Osszetétele és a gyartasi technoldgia hatarozza meg.

A kezelés, tarolas ¢€s kijuttatas szempontjabol

legfontosabb tulajdonsagok az alabbiak:
Higroszkopossag

+  Osszeallasra, tapadasra valé hajlam

* Szemcseforma és méreteloszlas
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* Szemcseszilardsag és mechanikai ellenéllas

* Por- és finomszemcsék képzddésére valo hajlam
+ Térfogatstirliség

» Szabad folyéas

Higroszkopossag

Minden miitragya tobbé-kevésbé higroszkdpos,
ami azt jelenti, hogy meghatarozott paratartalomnal
vagy bizonyos vizgéznyomasnal elkezdi felszivni
a nedvességet. A levegd vizpara formajaban
nedvességet tartalmaz, az igy fellépd vizpara
nyomasa fligg a nedvességtartalomtol és a
hémeérséklettdl. A nedvességtartalmat a relativ
nedvességtartalommal (RH) szdmszertsithetjiik.
Ha a levego telitett vizparaval, akkor a relativ
nedvességtartalom 100%, ha félig telitett, az RH
csak 50%. Jellemzden a vizfelvételi gorbe alacsony
paratartalom mellett lassan emelkedik (az 1. abran
lathatd6 moédon), de bizonyos paratartalomnal vagy
paratartalom-tartomanynal meredeken emelkedni kezd.

karbamid )
kalcium-nitrat o k%rﬁ' ’ karbamid

ammaonium-nitrat

Nedvességmegkotés (%)

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Relativ nedvesség (%)

1. dbra A miitrdgydk kritikus relativ
nedvességtartalma 25°C-on

Minél alacsonyabb a kritikus relativ paratartalom,
anndl tobb nedvességet vesz fel a levegdbdl a
miitragya. Altaldban a foszfatok, beleértve az
ammonium-foszfatokat is, magas kritikus relativ
paratartalmuak, ezért szinte soha nem jelentkezik
higroszkopos probléma. Az ellenkezdje vonatkozik

a nitratokra, példaul a kalcium-ammaonium-nitratra,
az ammonium-nitratra és kiilondsen a kalcium-
nitratra. A kevert és 0sszetett miitragyak esetében
a kritikus relativ paratartalom a legtobb esetben az
Osszetevoibdl szarmaztatott atlag alatt van.

Ez lathato a 2. tablazat-ban a PK és NPK miitragyak
adataindl. A jelentds vizfelvétel nemkivanatos
kovetkezményekkel jar a mitragyara nézve.

A tarolas és kezelés soran felszivodo nedvesség

csokkenti a fizikai mindséget:

* A szemcsék fokozatosan puhdva és ragadossa
valnak

* A szemcsék térfogata n

* A szemcsék repedezni kezdenek

» Fehéredés, szinvaltozas

»  (Csokkentett szemcseszilardsag

* Novekszik az 6sszedllas veszélye

* Fokozodik a por €s finomszemcsék képzodése

* Ezbefolyéasolhatja a szords mindségét

* A mitragyaszor6 elzarddasa, eltomddése

Kritikus relativ
nedvességtartalom (%)
30°C-on

Fizikai tulajdonsagok

szuperfoszfat
mono-ammonium-foszfat (MAP)

di-ammanium-foszfat (DAP)

ammonium-szulfat 79,9
kalium-klorid

karbamid 74,6
kalcium-ammaonium-nitrat

ammonium-nitrat 59,4

PK miitragya 69,4
NPK miitragya 64,7
karbamid-ammonia-nitrat 18,1

2. tabldzat Néhdny miitrdgya kritikus relativ
nedvességtartalom értéke (%)
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Osszeallasra, tapadasra valo hajlam

A legtobb miitragya hajlamos zsugorodasra vagy
Osszetapadasra a tarolas soran. Az ilyen Osszeallas
a szemesék kozotti erds kristalyhidak és adhézids
er6k miatt jon Iétre. (2. kép) Tobb mechanizmus is
részt vehet ebben:

» Kémiai reakciok a késztermékben

* A miitragyasok feloldodasa és atkristalyosodasa
a szemcsefeliileten

* Tapado ¢és kapillaris erdk a feliiletek kozott

Az Osszeallast szamos tényezd befolyésolja:

* A leveg0 paratartalma

* Homérséklet és kornyezeti nyomas
* A termék nedvességtartalma

* A szemcse szilardsaga ¢€s alakja

» Kémiai 6sszetétel

* Tarolasi id6

Szemcseforma, méreteloszlas, szin

A szemcsék feliiletének szine az eljaras soran
alkalmazott nyersanyagoktol, illetve a szemcsék
szinezésére hozzdadott dsvanyi vagy szerves
pigmentektdl fiiggden valtozhat. A szemcseméret-
eloszlas fontos a szorasi tulajdonsagok ¢és a
szegregacid szempontjabol. A miitragyak
kiilonb6z6é méretli szemes€kbdl allnak, mozgas
vagy rezgés kozben a kisebb és nagyobb
szemcsék hajlamosak szétvalni.

A tokéletes szorhatosag, egyenletesség és
munkaszélesség miatt a szemcseméret €s eloszlas
donto jelentdségli. Mivel a YaraMila szemcsék
90 %-a 2-4 mm nagysagu, igy a porosodasi
hajlam és a szegregaci6 is minimalis.

2.kép Kristdlyhidak képzédése a szemcsék dsszetapaddsakor
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A YaraMila min8&ségi megfelel6sége az alapanyagoktdl a kész termék felhasznaldsaig tart. Ezért nagy hangsulyt

fektetlink arra, hogy a gyarbdl kiker(lé termék ugyanolyan minGségul legyen mire a felhasznaldig eljut.

Az értékesitési lancban fontos, hogy a szallitas, tarolas soran a mitragyaszemcsék ne tapadjanak 6ssze,

ne legyen tomorodés. Ennek érdekében a szemcséket egy bioldgiailag lebomld olajbevonat védi.

Szemcseszilardsag és mechanikai ellenallas

A miitragya szemcsék szilardsaga nagymértékben
kiilonbozik a kémiai Osszetételtol, a szemesemérettol
¢s a szemcsek alakjatol fliggden. A mechanikai
ellenallas a mitragya azon képessége, hogy
ellendlljon a kezelési lancban rajuk hato terheléseknek.
A mechanikai ellenéllas a feliilet szerkezetétdl

¢s a szemcseszilardsagtol fiigg.

A kemény szemcséknek nem csak a szallitas és
tarolds szempontjabol van jelentoségiik, hanem

a felhasznalas soran is. A YaraMila komplex
miitragyak 36 m-es munkaszélességben is
biztonsagosan kijuttathatoak.

Porképzodés
A kezelés sordn por és finomszemcsék
keletkezhetnek, melynek okai:

* Nedvességfelvétel

* Gyenge feliileti szerkezet és szemcseszilardsag
* Alacsony mechanikai ellenallas

* Mechanikai igénybevételek a kezelési lancban
» Szennyezddések a kezelés soran hasznalt

eszk6zokbol

Térfogatsiiriiség

A térfogatsiirliség vagy térfogattomeg (kg/m3)
mitragyatipusonként eltérdé. A mechanikai
szorasnal fontos, hogy az adott terméken beliili
szemcseméreteltérések minimalisak legyenek.

A YaraMila osszetett miitragydk térfogatsiiriisége
terméktol fiiggoen 950-1250 kg/m?.

Szabad folyas (az anyag aramlési képessége)
Fontos paraméter a kijuttatas szempontjabol.
Befolyasolhatja a szegregaciot, a szorasi szélességet,
az adagolés és a kijuttatas pontossagat.

A szigoru minGségiranyitasi és minéségbiztositasi rendszerek, valamint a folyamatos
technoldgiai fejlesztések garantaljak, hogy ha a vasarlo a Yara logdjat latja a zsakon,
akkor biztos lehet benne, hogy abban ,Yara min6ség”-et talal. A gyartas magas szinvonala
biztositja, hogy a termékek megfelelnek a felhasznaldk igényeinek, biztonsagosak,
eredményesen felhasznalhatdk és eleget tesznek az Eurdpai Unid jogszabalyainak

(CE mindsitések).
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Nehézfém: élelmiszerben ne legyen, de
mUitragyaban nem probléma?

Szakirodalmi becslések alapjan hazank mez6gazdasagi teriiletére
vetitve mintegy 25 millié tonna betakaritott fé6termékkel
szamolva, a névénytermesztéssel évente mintegy 5 t krém, 7-8 t
higany, 25 t kadmium és 6lom, 50 t nikkel, 250 t réz és 1250 t cink

: Szabari Szabolcs
A L szaktanacsado
23 g?b

Nehézfémek.

Amig a levegOben ¢€s a vizben
gyorsan terjednek vagy felhigulnak,
addig a talajban nagyon lassan
vagy egyaltalan nem mozognak, s
gyakran nagymértékben €s
tartosan felhalmozddnak.
Eredetiik lehet természetes (asvanyi
leléhelyek, geologiai képzodmé-
nyek, szaraz kitilepedések, viz és
sz¢l altal szallitott anyagok) és
lehet antropogén, vagyis ember
altal Iétrehozott (szennyvizek,
szennyviziszapok, hulladékok,
ipari vagy kozlekedésbol szarmazo
emisszio, mezdgazdasagi
inputanyagok).

-

Yara magazin - NPK kiilénszam

tavozhat a talajainkbdl.

A talajban eredetileg oldhatatlan
formaban l1€v6 nehézfémvegyiiletek
mobilizalodas utan stlyos
kornyezeti karokat okozhatnak.
Ez az Un. ,,id0zitett kémiai
bomba” effektus, amely egy 1j
megvilagitasba helyezi a - mar
sokak altal felismert és gyakorolt
- meszezes fontossagat, a talajok
kedvezé mészallapotanak
fenntartasat. Hisz a pH és a
nehézfém mobilitas kapcsolatarol
elmondhat6, hogy a talajoldatban
a felvehetd ionformék mennyisége
a pH csokkenésével nd, ezért a 6,5
pH alatti értékeket kockazatndveld
kiiszobértéknek tekinthetjiik.

A talaj szervesanyag-tartalmanak
is fontos szerepe van a
mobilitasban, mivel a nehézfémek
szerves anyagon torténd
adszorpcidjanak nagy a
jelentdsége. A talajszennyezOdés
kornyezeti hatdsanak
megitéléséhez ezért nem csak

az Osszes nehézfémtartalmat
kell figyelembe venni, hanem a
mobilis készletet és a
talajtulajdonsagokat is.

A potencialis veszélyt novelheti
az adott elem taplaléklancban
valo mozgékonysaga és konnyl
felvehetdsége, vagy az a tény,
hogy az elem az ¢l6 szervezetben
lassan bomlik le, és ott
akkumulacidra képes. Ebbdl

a szempontbol elsésorban a
kadmium ¢és az 6lomterhelés
tekinthet6 hosszu tava
veszélyforrasnak.

A nem pontszerll forrasbol
szdrmazo6 ¢€s nagy teriileteket
érint6 elemforrasnak a miitragya
kijuttatas tekinthetd. A miitragyak
kiilonboz6 nehézfémeket is
tartalmazhatnak.
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A legtobb szennyezdanyag
elsésorban a szuperfoszfat
nyersanyagaiban talalhat6, mint
kisérd elem, foképp kadmium
formajaban. A szennyezd anyagok
mennyisége a leléhelytdl fliggden
valtozik.

Ha mar az eldallitott élelmiszereinkre
szigoru hatarértékek vannak
érvényben, azok szennyezo,

¢s toxikus elemtartalmara
vonatkozdan, akkor ne tiljiink
forditva a lovon!

Legyiink tudatosak mar a kezdet
kezdetén, az élelmiszerlanc elso
lancszemén, nevezetesen, hogy
ebbol a szempontbol is figyeljiink
arra: milyen mindsegii inputanyagot
Juttatunk a talajba!

Egy ujabb érv a YaraMila
termékcsalad mellett: alapanyaga
olyan kedvezo geologiai adottsagu,
dontéen finnorszagi lelohelyekrol
szarmazik (Uusikaupunki,
Siilinjarven, Kokkola) melyekbol
alacsony kadmiumtartalmu
foszfatokat hoznak felszinre.

A kadmium karcinogén anyagnak
szamit, és a legtoxikusabb
nehézfémek kozé tartozik,
csontzsugorodast és a vesekarosodast
idézhet el6 emberben ¢€s allatban
egyarant. A szennyezetlen talajok
kadmiumtartalma 1 mg/kg alatti,
mérhetd szintje az alapkdzettdl
fiigg. A legkevesebb Cd-ot a
vulkani kézetek tartalmazzak, a
legtobb Cd az tiledékekbdl szarmazo
kdzetekben, illetve talajokban van.

A Cd a talajban meglehetésen
immobilis, a felszinre kertilt Cd
altalaban addig a mélységig jut le
a talajprofilban, ameddig a
talajmiiveléssel bedolgoztak.
Ezért veszélyes mértékben is
felhalmozddhat. A Cd 6 veszélye
a mezdgazdasagi elhelyezés soran
nem annyira a fitotoxikussagaban
van, hanem éppen abban, hogy a
novények sokszor lathatd tiinetek
nélkiil, nagy mennyiségben
halmozzék fel, és igy konnyen a
taplaléklancba keriil.

Kémiailag szoros rokonsagban
van a cinkkel, igy a természetes
kdézetekben relative allando cink/
kadmium aranyt talalunk. A Cd
felhalmozas képességét mutatja,
hogy a Cd jobban koncentraldédik
a ndévényben, mint a Zn, a névény
preferaltan halmozza fel a Cd-ot

a cinkkel szemben. Semleges ¢és
lugos talajban megnd a kadmium
specifikus adszorpcidja, az
oldatbéli koncentracidja ezaltal
csokken. A klorid- és szulfationok
koncentrécioja is szamottevéen
befolyésolja a Cd oldhatdsagat,
mert mindkét anionnal stabil,
oldhaté komplexet képez

(pl: egy KCl-o0s miitragyazas utan
jelentés Cd mobilizalodas torténhet
a felsd talajszintben).

A talajok és a ndvények
kadmiumtartalma altaldban
egyenesen aranyosak egymassal.
Kiilonds veszélyt hordozhat ez
ott, ahol kdzvetlen fogyasztasra
keriilé terméket allitanak elo, de
lényegében barhol, ahol a
folyamat végén az alapanyag
feldolgozott élelmiszer formdjaban
az asztalunkra kertil.

Akarcsak a YaraVita lombon, ugy a YaraMila talajon
keresztil: toxikus elemektSl mentes, tiszta tapanyaggal

latja el novényeinket.
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Mit nevezlink a talaj felvehetd

tapelemtartalmanak?*

A novények a tapelemeket csak néhany ion formajaban tudjak felvenni,
pl. a nitrogént NO3 vagy NH4*, a foszfort H2PO4 vagy HPO4?, a kaliumot K,
a kalciumot Ca%*, a magnéziumot Mg?, a cinket Zn%, a rezet Cu*, a
mangant Min*, a bort H2BO3, a molibdént Mo04?, a ként SO4* formaban.

Kovacs Andras
szaktanacsado

A talaj felvehet6 tapelemtartalma az a tdpelemmennyiség, amely a névény altal felvehetd ionok
formajaban taldlhato a talajban. A talaj felvehet6 tdpelemtartalma a talaj tapelemtartalmanal tobb
nagysagrenddel kisebb. A gydkerektdl atjart talajrétegben nagysagrendileg altaldaban 20-30 kg
nitrogén, 2-3 kg foszfor és 40-100 kg kalium talalhaté hektaronként.

Nitrogén:

Az ammonium (NH4) nitrogén éltalaban knnyen
vehetd fel, de a novények kozott és a fejlodési
fazisokban is eltérd a felvétel intenzitasa.
Megfeleld hdmérsékleten,nevességtartalomnal,
tapelemaranyoknal j6 a felvétel, de hlivos,
levegétlen talajon felhalmozodik. Ilyen koriilmények
k6z6tt az ammonium-nitrogén nagyadagi
tragyéazasra is alkalmatlan. Télen ezért kell
elényben részesiteni az NO3-t, tehat a
nitrat-nitrogén format.

A nitrat-nitrogén, a gyokéren keresztiil legjobban
felvehetd, a talajban is gyorsan mozgoé elemforma.

Karbamid NH4* NOz
Amménium Nitrat
Hidrolizis Nitrifikacio
Kémiai folyamat Bioldgiai folyamat
Ureaz Baktériumok

A nitrogén atalakulasa a talajban

18 | Yara magazin - NPK kiilonszam

A karbamid t6bb miitragya hatéanyaga.

A ndvény gyokerei szamara kozvetleniil nem
felvehetd. Csak atalakitas utan, a nitrifikalo
¢lolények tevékenységével valik felvehetove,
tehat azok jo mlikodése a hasznosulas feltétele.
Az atalakulds folyamatanak elsd felében
enzimatikus hidrolizissel az ammonium, majd
az ismert nitrifikacidval a nitratforma alakul ki.
Az atalakulds hatékonysagat is a nitrifikacio
mérteke, illetve a talaj hdmérséklete, bioldgiai

aktivitasa, és a mitragya mennyisége hatdrozza meg.
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Foszfor:

A nem felvehet6 formaju foszfor
minden talajon mas vegyiiletet
jelent, mert pl. a karbonatos
talajban a foszfor foként trikalcium-
foszfat, a savanyu kémhatésu
talajokban részben vas- és
aluminium- foszfat, a
homoktalajokban altaldban apatit,
a szerves talajokban szerves
foszforvegytiletek formaban van
jelen. A trikalciumfoszfat, a vas-
és aluminium-foszfatok, valamint
az apatitok modosulatanak k1 P
értéke nagyon kicsi, mert nagyon
stabil vegytiletek és nagyon lassan
szolgéltatnak felveheto foszfort.
Ezekben a talajokban a novények
nagy foszfortartalom esetén is
foszforhianyban szenvedhetnek.
A semleges és gyengén lugos
kémhatés talajok azonban jol
disszocialo6 kalcium-dihidro-
foszfatot Ca(H2PO4)2-t
tartalmaznak és aranylag kis
foszfortartalom esetén is jol
ellatjak a névényeket. Anévények
a talajféleségtdl fiiggetlentil
ugyanazokat az ionokat képesek
csak felvenni.

* Felhasznalt szakirodalom:

Buzas 1.(2020):Javaslat néhany
agrokémia alapfogalom pontostasara
Stefanovics P.(1981): Talajtan

0,03-1 10-30 100-200 ppm P
szervetlen 20-60 % szerves, 40-80 % szervetlen |a talajban
0,3-1 100-300 1000-2000 P205

kg/ha

felveheté P nem felveheté P

talajoldatban
l1évé P kicserélhet6 P
(H,PO,, HPOAZ')

savakban oldédé

Foszfor mennyisége a talajban

Kalium:
A kalium-ion felvétele passziv (ion-diffuzid) és aktiv (anyagcsere
energiaja altal) kationcsere utjan megy végbe.

noévényi
METEERI] szerves és muitragya

Nem kicsrélhetd
K az agyagdsva-
nyokban

azonnal
kicserélhetd
K

K*ion
a
talajoldatban

kicserélhetd
K

v
K

kimosodas (homok, vagy egyéb konnyl texturaju talaj)

Kalium dinamikaja a talajban
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A Yara komplex gyartasa, a legfontosabb gyarak

3~ EriFerenc
v értékesitési vezets

Norvég cég révén a Yara komplex
mlitragyagyartasa, néhany kivételtdl eltekintve
értelemszerlien Eurépaban koncentralodik.

Mivel a magyar piac is ezekbdl a gyarakbol keriil
ellatasra, ezt a par gydrat vessziik most gorcsé ala.

Mivel mér a Kemira idokben is meghatarozoak
voltak a termékeik, kezdjiik a finn gyarakkal. Az
Uusikaupunki (oldal tetején 1évé kép), vagy a
titokzatosan hangz6 UKI nevet valosziniileg sokan
hallhattdk a Yaras kollégak sz4jabdl. Ez az egyik
gyar, ahol korabban a Power, most pedig a YaraMila
miitragyak késziilnek. A gyar egy természetvédelmi
teriilet kozepén taldlhato, ami - mivel a hatdsagok
vélhetden szigora kontroll alatt tartjak - mutatja a
cég, illetve a jogeldd elkotelezettségét a
kornyezetvédelem irant. A gyar 1,1 millié tonna
komplex miitragyat és szazezer tonna nitrogéntermeéket
képes évente eldallitani. A komplex végtermék
granulalt, a gyartas alapanyaga pedig salétromsav
(N), apatit és foszforsav (P), kalium-klorid (K) vagy
szulfat (K). A gyartas soran nem képzddik melléktermék
- ez a jellemzd majd a késdbbiekben lesz fontos. Itt
gyartjak a szantofoldi YaraMilak tobbségét, valamint
a YaraMila Cropcare termékeket is.

A kevésbé ismert finn gyar Siiljinédrvi a magyar
piacra a YaraMila 16-27-7 terméket gyartja. Az
tizem évente 500.000 tonna NPK miitragyat képes
gyartani. A komplex végtermék granulalt, a gyartas
alapanyaga pedig ammonia (N), apatit és foszforsav
(P), kalium-klorid (K) vagy szulfat (K). A gyartas
soran kalcium-szulfat a melléktermék.
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A Yara legnagyobb kapacitasu komplex miitragya
gyara a norvégiai Porsgrunn-ban talalhato, ahol
2,2 millié tonna NPK miitragyat tudnak évente
gyartani, mely gyartas soran 800.000 t kalcium-nitrat
is képzodik. Ez utobbi azért fontos, mert ez képezi a
gerincét a cég YaraTera Calcinit, Yaraliva Nitrabor
¢s Tropicote eladdsanak. A komplex végtermék
prillezett, a gyartas alapanyaga pedig salétromsav (N),
apatit (P), kalium-klorid (K) vagy szulfat (K).
Fontos megjegyezni, hogy a technoldgiabol kifolydlag
a kalcium-nitrat soran nem keletkezik szén-dioxid,
valamint gipsz. Ebbdl a gyarbol érkezik a magyar
piacra a szulfatos YaraMila Complex, valamint
1dénként egyeb szant6foldi NPK miitragyak is.

Yara Porsgrunn

Nem messze Porsgrunntol talalhato a Yara masik
norvég gyara, Glomfjord, a porsgrunnival
megegyezd technoldgiaval, 500.000 tonnas komplex
¢s 200.000 tonnds kalcium-nitrat kapacitassal.

Az eurdpai gyarak koziil meg kell még emliteni
Ravenna-t, ahol nitrogéntermékek mellett 400.000
tonna komplex mitragyat is gyartanak, valamint
Montoir-t, a maga 300-300.000 komplex és
nitrogén kapacitasaval.




Miben kilonbozik a YaraMila a piacon talalhato
tobbi terméktdl? (Kémiai tulajdonsagok)

A keresked®6i arlistaban a vasarlok tébbnyire a miitragyak esetében
csak az nitrogén-foszfor-kalium és néha a kén és a magnézium szazalékos

4 Toth Milena
szaktanacsado

aranyat latjak feltlintetve. Ez legalabb annyira leegyszerdisiti a valasztast,

mint amennyire meg is neheziti. Ontsiink tiszta vizet a poharba, és nézziik
hogyan is értelmezziik a tapanyagtartalmat a YaraMila esetében!

Nitrogén

Az a ndvényi tdpanyag, melyet a novények a
legnagyobb mennyiségben igényelnek. A ndvények
ionos formaban (NO3-; NH4+) veszik fel a gyokéren
keresztiil. A nitrat azonnal felveheté N-formula,

. amely gyors hatast biztosit kiilondsen a gyokeresedés
és a kezdeti fejlodés idészakéban. Az ammonia a
nitrifikaci6 soran alakul nitratta bakterialis tevékenység
révén. Az ammonium-N tehat a folyamatos és hosszabb
tavi N-utanpotlashoz sziikséges.

A YaraMilék-ban termékenként valtoz6 aranyban

mindkét N forma megtalalhato. A tisztdn ammonium

vagy karbamid alapti miitragydkkal szemben ez az

osztott formula sokkal hatékonyabb, mert:

* Minimalizalja a N veszteséget, egyszersmind
alacsonyabb kornyezeti terhelést eredményez

» Az elillanasi veszteség is minimalis a
karbamid alapu miitragyakhoz képest

* Anitrat alapu tdpanyag hatdsara a gyokérzonaban
a pH novekszik, és ezzel csokken a tdpanyagok
megkdtése

* A NOg3 negativ toltése elosegiti a pozitiv toltésii
novényi tapanyagok felvételét (Ca, Mg, K)

* A nitrattal taplalt novények jobban birjak a
szarazsagot és hatékonyabban hasznaljak fel a vizet

* Az ammoniumtranszport a gydkerek felé lassabb
a nitrathoz viszonyitva [Okai: a nitrifikacid
(alacsony hémérsékleten alacsony szintil); az
ammoOnium megkotddése (magas agyagasvany
tartalmu talajokon fokozott); az ammoénium
immobilizacidja (késobb asvanyosodas)]

A mb'itrdgya vdsdrldsakor érdemes utdnanézni

e re

nitrogen!

Foszfor

A YaraMila termékek foszfortartalmarol,
hasznosulasarol kiilon éjkkjé,t olvashat kollegank
tollabgl, 1gy ezt mostne m. részlete

a termekkzsero okmanyon kotelezo feltuntet;dz a
vizoldhato és citrat-oldhato| formakat!

Kalium

A kalium szerepérol, jelentéségérol,a névények
kaliumigényérdl szamtalan cikket olvashat

korabbi magazinjainkban. A4 YaraMila miitragyakban
levo kalium 100 %-ban vizoldékony.

A termékcsaladba SOP (kéalium-szulfat) és MOP
(kalium-klorid)alapu termékek tartoznak. A
klorérzekeny novényeknél (gyiimoles-, zoldsegfelek)
a szulfét alapt termékeket (Cropcare) javasoljuk.

Mezo- és mikroelemek

Mint bevezetomben emlitettem, sokszor elsiklik a
figyelem miitragyavalasztaskor az egyéb
tapelemtartalmak felett. A magas mindséget
képvisel6 gyartok termekei altalaban -kiilondsen,
ha kertészeti felhasznalasra is ajanljak- akkor
tartalmaznak mezo- és mikroelemeket. Példaul

a Milédk mindegyike tartalmaz ként (2,2-8,5 %).
Ismert, hogy a légkori utanpotlas csokkenése révén
noveényeink igénylik ezt a tdpanyagot, gyakoriak

a hidnytilinetek. A mikroelemeknek elsésorban a
kiegyensulyozott tipanyagelldtdsban van szerepiik.
Példaul 0,04 % cinktartalmu 8-20-28 termékiinkbol
100 kg-ot kijuttatva 200 g cinket juttatunk ki
hektaronként. A metabolikus szinergiahatisok ¢és

a hatékony formula miatt a tapelemek felvétele
magasabb ardnyu lesz, mintha ezeket kiilon-kiilon
juttatnank ki monomfitragyak segitségével.

A mUtragya valasztasnal a hatdanyag-tartalom megadasara is érdemes figyelmet forditani. A legtobb
gyartd oxidos formaban tiinteti fel a beltartalmat. Nem mindegy, hogy S vagy SO3, P, vagy P205!
Az atszamitashoz prospektusainkban talal atvaltasi segédletet.
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A tapanyagellatas sikeressege az

eredmeényekben mérhet6

A mezbégazdasagi termelés sok szempontbdl kiilonbozik a tébbi iparagtol.
Taldn a legfontosabb kiilonbség, hogy soktényezds 6sszefiiggések
befolyasoljak a termesztés sikerességét. Nem lehet csak egy tényezére

Téth Gabor
szaktandcsadod

fokuszalni, komplex gondolkodas sziikséges a termelésben.

Példanak okaért a vegetacidban napi szinten
kovetett idojarasi faktor, a talajtényezok, a teriilet
fekvése, fajta/hibrid valasztés, talajmiivelés,
ndvényvédelem, és természetesen a tdpanyagellatas
csak felvillantva néhéanyat.

Ezért fontos, hogy a Yara nemzetkdzi szinten,
orszagonként végez agrondmiai kisérleteket a
kiilonb6z6 novénykultirdkban szant6foldon és
kertészetben. Eurdpai kutatokdzpontja a
németorszagi Hanninghofban van. Sajat szantofoldi
kisérleti tertilettel rendelkezik, és tobb hektarnyi
feliileten iiveghdzakban folytatnak tenyészedényes
kisérleteket. Ezek eredményeit a legmodernebb
laborvizsgalatokkal elemzik és dolgozzak fel.

Napjainkban a tdpanyagellatas szerepe a modern
mezdgazdasagban megkérddjelezhetetlen, hiszen
jelentés mértékben hozzéjarul a terméshozamhoz
¢és a termények mindségéhez, megalapozva a
jovedelmezdséget és a piaci elvarasok igényeit.

A m(itragydzas tervezésénél mar nem lehet kérdés,
hogy mono helyett a komplex ellatast kell valasztani.

Ha a sziik id6ablakot is figyelembe vessziik a kijuttatas
szempontjabol, akkor marad a komplex miitragya.

Az oOsszetett miitragydk legmagasabb fokat a
melegen granulalt eljarasok jelentik.
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A Yara Mila m(itragyak melegen granulalt eljarassal
készlilnek, ahol a legszigorubb kérnyezetvédelmi,
min&ségi menedzsment és munkavédelmi ISO
elGirasok betartasaval torténik a gyartas.

A YaraMilaban kémiailag eltérd tulajdonsagu
foszforformak talalhatok. gy biztosithaté a
novény folyamatos foszforellatasa akkor is, ha

a foszforfeltarodas koriilményei kedvezdtlenek
akar a talajhomérséklet, vagy a talaj kémhatas
szempontjabol. A Yara kifejlesztette a P-Extend
formulat, mely lehetové teszi, hogy a YaraMila-val
kijuttatott foszfor a ndvény szamara tovabb
felvehetd formaban maradjon a talajban.

A hanninghofi kutatdintézet megvizsgalta, hogy
alakul a foszfor-szolgaltatas a YaraMila miitragyanal.
A vizsgalat jol mutatja, hogy tobb honappal a
kijuttatas utan a vizoldhat6 foszfor koncentracioja
még mindig emelkedett (1.4bra). Ez fontos szempont
a felvételi igény szempontjabol kritikus idészakban.
500

400

300

200

Foszfor hasznosulas
(mg P/g DCP-P)

100

o
3 17 38 73

Kijuttatds 6ta eltelt napok szama
1.dbra YaraMila foszforhasznosuldsa
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A kutatokdzpont eredményei azt is alatamasztottak,
hogy a YaraMila pozitiv hatasssal volt a névények
fejlodésére a vegetacioban. A kisérleti diagram
eredmény¢ébdl 1athato, hogy a ndvények nagyobb
biomassza tomeggel rendelkeztek, magasabb volt
a novényben mért foszfortartalom, tehat tobb
felvehetd foszfor allt rendelkezésére az egyéb
vizsgalt miitragyakhoz képest. Tehat a YaraMila
alkalmazaséaval kiegyenlitett lett a tapanyagellatas,
egyenletesebb volt a novények fejlodése a vegetacid
soran. Ezek a tényezok mind fontos kritériumok a
magasabb termésatlag eléréséhez.

A komplex tapanyagellatas eldényeit a hossza
idésoroskisérletek is alatdmasztjak. A 2. abran
a hanninghofi 6sszesitett kisérlet eredményeibdl
latszik, hogy a YaraMila komplex, kiegyenlitett
tapanyagellatasa, minden évjaratban magasabb
termésatlagot biztositott a 25 éves adatsorban,
mint a ,,mono”-ként kijuttatott miitragya.

112

110

< YaraMila NPK.

X 108

g 106

N

o

< 104

=

&

< 102

o Straight N+P+K
100 *
98

RE R L XS r,p& S0 o
Evek
2.dbra YaraMila terméselény burgonydban,
25 év vizsgdlatdban

Az agrondmiai elényok mellett napjainkban egyre
fontosabbak a kdrnyezetvédelemi szempontok. Az
europai gyart6 tizemekteljeskorti ISO mindsitéssel
rendelkeznek. De fontosmegjegyezni azt is, hogy

a YaraMila szénladbnyoma alacsonyabb,
Osszehasonlitva az egyéb eurdpai gyartasu
miitragyakkal. Ennek oka, hogy a miitragyak a
Yara altal kifejlesztett katalitikus nitrogén-oxid
csokkent6 technologiaval felszerelt Yara gyarakban
késziilnek — ezaltal pedig jelentdsen csokkent az
tiveghazhatasu gazok kibocsatasa. (3.abra)

|elentdsen alacsonyabb szénlabnyom
az iparagi atlaghoz képest

Az Eurdpai Mitragya Szénlabnyomszamitasi
Tablazat alapjan szamitva

Szénlabnyom (kg CO, kib. /tonna)
1200
1000
800
600 - . .
400 i ki — —
200 : : I |
O
MNPK MNPE \-'<ch.l|'~'1_l:<.l
rridtragyak midbragyak 20101
Eurdpa Eurdpa
2006 atlag 2011 atlag
3.dbra
Osszegezve:

A YaraMila m(tragyak a kisérletekben nagyobb
hatékonysagot mutattak a versenytarsakhoz
képest, eredményességiik mennyiségben és
mindségben is mérhetd. Emellett fontos
szempont, hogy a Yara digitalis eszkozeit
hasznalva optimalizalni tudjuk a sziikséges
kijuttatanddmennyiséget, csokkentve a
mUitragyazas koltségeit, és szem el6tt tartva
kdrnyezetvédelmi szempontokat.
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Elhagyhato-e a foszfor és a kalium a

tapanyagutanpotlasban?

Az elmult években jelentésen csokkent a miitragyak felhaszndlasa.
A tapanyagutdnpotlas célja, hogy a novényeink igényét fedezve
biztositsuk a szamukra sziikséges mennyiség(i, konnyen felvehetd

Makra Maté
szaktanacsadd

tapelemeket, mellyel a helyi adottsagoknak megfelel6 maximalis
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terméshozamot a legmagasabb minéségben tudjuk elSallitani.
A termés mennyiségét legnagyobb mértékben a nitrogén befolyasolja, a novények igénye is a nitrogén
irant a legnagyobb. Spoérolasként ezért els6ként a sziikséges foszfor és kalium mennyiségét
csokkentjiik, vagy hagyjuk el. A harmonikus tapanyagellatas 6sszesen 12 tapelem igény szerinti potlasat célozza,
melyek aranyara is figyelemmel kell lenni. Hogyan biztosithato ez foszfor, illetve kalium pétlasa nélkul?

Milyen kdvetkezménye lehet a foszfor és
kalium elhagyasanak?

Mindkét tapelem szerepe igen sokréti, a kiilonb6zo
anyagcsere folyamatokban betoltott szerepliknek
miatt nélkiilozhetetlenek. Termésnoveld hatasuk
ennek ellenére nem olyan latvanyos, mint a
nitrogéné, a vegetativ szervek gyarapodasat nem
noveli olyan mértékben. A terméscsokkenés
mértéke novénykultaranként, talajtipusonként,
de évjaratonként is eltérd mértékii lehet.

Hogyan valtozik a javaslatunk?

A Yara javaslatai szerint az NPK kijuttatas idézitése
minden esetben a vetéssel egymenetben torténjen.
Ez a tavaszi kapasok esetében a legtobb helyen
régbta a technologia része. A kukorica és a
napraforgo startertragydzasa bevett gyakorlat, a
legtobb vetdgép tud egymenetben kiadagolni
hagyoményos granulalt és/vagy mikrogranulalt
formaju készitményeket, melyeket az adott
igények szerinti NP vagy NPK 0sszetételben
hatékonyan tudunk alkalmazni. A kivalo
vizoldékonyséaggal rendelkezd YaraMila granulalt
komplex miitragyak mar a vetést kdvetdiddszakban
megbizhat6 tapanyagforrasként szolgalnak.
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Az 0szi vetésli novényeink, mint a repce vagy a
kaldszosok esetében a teljes feliiletre szort
mitragyazas helyett a vetéssel egymenetben
valo kijuttatasra kell nagyobb jelentdséget
forditani. Egyre tobb vetdgép alkalmas mar a
vetdémag mellett a kiilonb6z6 formaji mitragyak
egymenetes kijuttatasara is.

Az elmult évek tapasztalatai alapjan a megfeleld
Oszi fejlodés alapjaiban hatarozza meg a tavaszi
technologiai 1épéseket is, kiilondsen egy széraz,
aszalyos id6szak esetében. Gyakorlati tapasztalatok
szerint ilyen esetben kozel 30%-kal alacsonyabb
dozisok mellett hasonld eredményt lehet elérni,
kdszonhetden a pozicionalt kijuttatasnak.

i

F oszoriany buzaban
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Makroelemek Mezoélemek Mikroelemek
Bor (B)
Nitrogén (N) Kalcium (Ca) Réz (Cu)
Foszfor (P) Magnézium (Mg) Vas (Fe)
Kalium (K) Kén (S) Mangan (Mn)
- Molibdén (Mo)
Cink (Zn)
100’s kg/ha 10’s kg/ha 1's kg/ha
‘;-'-'.. 1: a0+
E it 1015
] I | j=—]
1.dbra

Lehet-e lombtragyazassal helyettesiteni az
elmaradt NPK alaptragyazast?

A valasz erre egyértelmiien az, hogy nem.

A lombtragyazas szerepe kiegészitd jellegi.

Az olyan fenologiai fazisokban, amikor a
megnovekedett igényt nem tudja a talajbol
fedezni a novénylink valamilyen kiilsé
kornyezeti ok miatt, ilyen esetekben lehet
lombon keresztiil segitséget nyujtani egy
jellemzden NPK 6sszetételi lombtragyaval.
Javaslatainkban ezeket jellemzden az ,,altalanos
kondicid javitasara” jelzével szoktuk ellatni.

A YaraVita Universal Bio vagy a Folicare 18-18-18
Osszetételét tekintve igen magas 0sszhatdbanyag
tartalommal rendelkezik, jelentds
mikroelemkiegészités mellett.

Az altalanosan javasolt alkalmankénti és hektaronkenti
3-5 liter vagy kilogramm dozisokkal kalkuldlva
375-900 gramm/ha (0,375-0,9 kg) nitrogén és
156-900 gramm (0,156-0,9 kg) foszfor és kaliumot
tudunk potolni, szemben a talajon keresztiili tobb
tiz kilogrammos nagysagrendekig.

Ezek alapjan jol érzékelhetd ezek kiegészitd jellege.
A mikroelemek esetében azok alacsonyabb igénye
miatt szinte teljes mennyiségben pdtolhatdak
lombon keresztiil (1.4bra).

Mi varhato a kozeli és tavoli jov6ben?

Az alaptragyazas elhagydsa mar révid tavon is
negativ kovetkezményekkel jar. Mind a termés
mennyisége, mind annak minésége csokkenni fog.

Az egyoldalu nitrogén tragyazas tovabbi
novényvédelmi problémaékat is jelenthet, melyet
orvosolni sziikséges, ami tovabbi koltséggel jar.

A mennyiségi szemléletii tragyazast fel kell
valtania egy okszerli, az ardnyokra nagyobb
figyelmet forditd szemléletnek, melyet csak magas
mindségli termékekkel lehet megvalositani.

A Yara altal gyartott alap- és startertragyakkal a
fenti kovetelményeknek teljes mértékben megfeleliink.
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NPK mdtragyak oldodasi vizsgalata

s~ EriFerenc

" ? értékesitési vezetd

Mostandban egyre gyakrabban fordul el6, hogy a magas araink
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miatt reklamalnak a termel6k és id6rél idére eljutunk arra a pontra,
hogy bizonyos szempontbadl - természetesen név nélkiil - megvizsgaljuk

a versenytdarsak termékeit.

Aki koveti a Yara Hungdria Facebook oldalat, talan emlékszik ra, hogy par évvel ezel6tt mar végeztiink egy
egyszer(i, de vizualisan meglehetésen sokat mondé oldddasi kisérletet, ahol par miitragya viselkedését vetettiik
ossze, azonos koriilmények kézé helyezve 6ket. Az elmult hetekben megismételtiik ezt a kisérletet, a piacon
jelenleg is kaphaté NPK miitragyakkal.

A ,,versenyben” 4 Yara miitragya
indult 5 versenytars termék
tarsasagaban. Azonos mennyiségii
miutragyak kertiltek f6z6poharakba,
4 dl desztillalt vizben feloldva,
kétnaponta azonos mértékben
felkeverve, fotdzva a keverés
elott, lilepedett allapotban €s a
keverést kovetd 6todik percben.
A, kisérlet” természetesen nem
tudomanyos igényességl, de a
feltételek azonosak voltak.

Az indulok:

YaraMila 10-24-24
YaraRega 9-0-36

europai gyartd6 NPK-ja
keleti gyarté NPK-ja

keleti gyartéo NPK-ja
europai gyartd6 NPK-ja
YaraMila Cropcare 11-11-23
YaraMila Complex 12-11-18
keleti gyarté NPK-ja

e A R o
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A tobb napon keresztiil zajlo
folyamatot természetesen nem
akarom részletesen bemutatni,
igy megprobalok par érdekes
részletre koncentralni. A 9 termék
Osszesen 7 gyarbol szdrmazott, és
egy kivételével elmondhato, hogy
a szemcsék optikai mindsége a
megfeleld (1.kép) és a kivalo
kategoriakban mozgott. Az egy a
,kritikan aluli” kategoriaba
keriilt, habar a termék meglehetdsen
népszerii a magyar piacon.

A Yara 2, 7 és 8-as miitragyaja
kertészeti felhasznalasra javasolt,
nem 100%-os vizoldékonysaggal,
de a YaraRega 9-0-36 viselkedése
még minket is meglepett. Az 6sszes
termék a beoldast kovetd elso
napokban hasonldan viselkedett
¢s markans kiilonbségek az aktualis
felkeverések eldtt voltak lathatoak.
Az oldatok nagy része eddigre
letilepedett és a miitragyaszemcsék
vagy a por feletti rész opalossagabol
lehetett kdvetkeztetni, hogy milyen
mértékli oldddas jatszodott le a
f6z6poharakban.

1.kép Jorészt megfeleld fizikai mindség a
versenytarsakndl is

2.kép A YaraRega tapanyagtartalma
szinte azonnal elkezdett oldatba menni

A YaraRega itt hamar elhtzott
(2.kép), de hasonld dolog
jatszodott le a YaraMila Cropcare
¢s a YaraMila Complex terméknél
is, ha nem is azonos mértékben.
A keveréseket kovetden a miitragyak
hasonl6 képet mutattak, de az 1
napos lilepedésék utan mar lathato
volt, hogy a szemcsék kozel sem
azonos mértékben kezdtek el
oldatba menni. A 3. szdmt
europai gyartasu miitragya
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szemcséi még 1 hét utan is szinte
érintetlentil kertiltek vissza az
edény aljara. A kisérlet lezarasakor
gyakorlatilag minimalis
elszinez6dést vizet ontdttem ki
az edénybdl, a szemcesék pedig
hangosan kopogtak, mutatvan,
hogy nem tortént érdemi oldodas.
Egyes informaciok szerint ez a
termék bevonatos, nem is szabadna
gyorsan oldodnia, de ennek az
informécionak sem a cég weblapjan,
sem a termeéket kisérd adatlapon
nem talaltam nyomat. Valosziniileg
a rosszul oldodo miitragya 1j
neve a ,.bevonatos”. A masik
europai gyartd terméke az 1
napos alladsok utan iszapszerii
bevonatot képezve ililepedett az
edény aljara, felette relative tiszta
vizréteggel. A 4-es és 5-0s keleti
NPK hasonldan viselkedett, mint
a YaraMila 10-24-24, de még 1 hét
utan is joval tobb granuldtumot
lehetett megkiilonboztetni az
edények aljan, mint a YaraMila
esetében €s a kisérlet lezarasakor is
kertiltek el6 érintetlen granulatumok.
A 9-es keleti NPK a , felejtstik el”
kategdriaban végezte.

3.kép YaraMila Cropcare és és Complex
7 nap oldodas utan, keverés elott

4.kép Yara termékek 7 nap oldodds utan,
keverés elott
Altalénossdagban elmondhaté,
hogy az oldodas optikai vizsgalatat
ceélzo kisérletet YaraRega termékiink
nyerte, ezt kovették a szintén kivaloan
oldodo YaraMila Cropcare és
Complex termékek, majd a mds
célra hasznalatos YaraMila 10-24-24.
A 4-es és 5-0s keleti termékek
sem szerepeltek rosszul, de itt
egyértelmiien a koz€épmezonybe
szorultak. Az eurépai NPK-k
viselkedése talany, de a keverés
eldtti fotok azt mutatjak, hogy
vagy abszolit nem oldddnak,
vagy valami furcsa iiledéket
képeznek. A 9-es szamu keleti
miitragya vizsgélatakor azt
tapasztatuk, mintha habszivacs
szerl granuldtumok is lennének a
termékben. Ez egyébként a masik

5.kép 2 keleti NPK 7 nap oldodas utan,
keverés elott

6.kép Europai gyartok miitragydja 7 nap
oldodas utan, keverés elott

két keleti terméknél is jelentkezett,
aztan lassan megszlnt.

Végkovetkeztetésként elmondhato,
hogy még a fentiekhez hasonlo,
nem tudomanyos igényl kisérlet
is sok informécioval szolgalhat a
felhasznalonak arrol, hogy pontosan
mire adta ki a pénzét.

Lehet egy miitragya olcso, de a
végs6 dontést mindig a novények
mondjak ki. A m{tragya igazi
értékét az ar:érték arany mondja
meg, melybe beletartoznak a
felhaszndlt alapanyagok, a
gyartasi technoldgia, a termék
kémiai és fizikai mindsége, a
csomagolas mindsége, a
logisztikai folyamat soran
mutatott ,ellenallds”, de ide
sorolhatjuk a szakmai tamogatast
és az utégondozds mindségét is.

Kiegészitésként megjegyzem,
hogy par miitragyat laboratoriumban
is megvizsgalunk, mert vannak
olyan kérdések - elsdsorban a
foszfor felvehetdsége - amelyek
mélyebben érdekelnek benniinket.
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Amikor a YaraMila big-bag zsak megérkezik
a partnerekhez...

A Yara, mint a vilag els6 szamu mlitragyagyartoja elkotelezte magat a legnagyobb biztonsag megteremtése és
betartasa mellett a miitragya-el6allitas és —felhasznalas folyaman. Ennek jelent6ségét az indokolja, hogy mind a
gyartas, mind pedig a szallitas és a tarolas soran minimalizaljuk a veszélyforrasokat (egyrészt, hogy olyan
anyaggal érintkezzen a m(itragya, amelybdl karos reakcio kovetkezhet, masrészt, hogy illetéktelen kézbe

keriljon a mitragya), ill. megdrizziik a termék minGségét.

A helyes tarolas megérzi a mindséget

g
1

A hej,
Vit .
elen tarO/és csi
Okkeng,
Uap:

i MiNGs6ge

A tarolasi lanc

A termék min&sége

Villalatunkon beliil a HESQ (Health, Environment,
Safety, Security, Quality, azaz: Egészség, Biztonsag,
Mindség) jeloli azt a feleldsségi teriiletet, amely a
fenti kérdésekkel foglalkozik. Az embléman is
lathato ,,Safe by Choice” kifejezés pedig legfontosabb
meggy6zodésiinket fejezi ki: tudatos valasztassal
kotelezziik el magunkat a biztonsag mellett.

A Yara ajanldsa a big-bag zsakos mdtragya
taroldsahoz a biztonsag érdekében:

Miel6tt a miitragya a raktarba keriil, meg

kell gy6zddni arrdl, hogy a tarolotér tiszta,
mentes azoktdl a szennyezddésektdl (is),
melyek elindithatjak vagy felgyorsithatjak a
lebomlast. Ugyanugy meg kell gy6zddniiik
arrdl, hogy hoforrasok (Iampak, elektromos
kabelek, szallitészalagok, szalloeszk6zok,
kémények ¢és kipufogdcsdvek) nem keriilhetnek
kozvetlen kapcsolatba a termékkel.

Tartozkodni kell a tarolotér taltoltésétol.

L]
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A raktarak padlojat tisztan és szarazon kell tartani,
nedvszivo hatast anyagokkal kezelve, mint
példaul bazaltpor, homok, mészké és dolomit.
A miitragya tarolasra és kezelésére szolgalo
épiileteket, megfelelden biztositani kell, hogy
illetéktelen személyek ne férhessenek hozza.
Nem ajanlott, hogy egy épiiletben taroljunk
gépeket és mitragyat. Amennyiben ez nem
megoldhato, min. 10 m. tadvolsagot javaslunk
tartani a mtragya és a gépek, ill. minden
egyeb szerves anyag kozott.

A zsdkokat minden esetben szdraz padlon
kell tarolni, lehetdleg tarhazban, vagy ha
nyilt szinen, akkor szaraz felszinre helyezett
raklapokon, jo vizelvezetésii teriileten.

Nyilt szini tarolas esetén elengedhetetlen a
milanyag folids vagy vizhatlan ponyvas fedés,
az id6jaras viszontagsagai ellen.

A stabilitas €s a biztonsag érdekében a big-bag
zsékokat piramis alakban taroljuk. A javasolt
elhelyezés 3 big-bag zsdk magassag.

|

Helyes tarolas fedett helyen és nyilt szinen
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rendelkezo mutragya A gepkezelo szempontjabol a j6 mﬁtr gy

jellemn pormentes esmncs oss'zeallva

= Amennylben ezek : a feltetelek nem telj esulnek
tgy valtozatos nehezsegek' és kellemetlen
- meglepetések varnak a gazdalkodora melyekbol

-'
i ; e
.

e

- parat fe ?'lsorplnank a teljesség igénye nelkiil: '

A leforgata81 proba neny ad,ketszer ugyanolyan

eredmenyt ‘emiatt-a tervezettmennylsegtol i

Jelentosen eltérhet a kijuttatott dozis.
Heterogen szoraskép fog klalakulm mely

~ biztos Ut az érési egyenetlenseghez €saz

ingadozo beltartalomhoz (sorarpanal a
legkritikusabb).

Poros miitragyanal utanfolyasi problémak,
boltozddas jelentkezik, illetve menet kozben
frakcionalédik a tartalyban levo anyag. Ennek
az eredményeként a por felhdként tertil, belepi
a gépet valamint a traktort is, bejut mindenhova
¢s korr6zios problémakat okoz. A mechanikai
korr6ziot még ugy-ahogy lehet kezelni, de

az elektronikus rendszerek csatlakozdiban
keletkezett korrozid okozza az igazi fejtorést
¢s komoly javitasi koltségeket.

A tankolas pokolla valtozik a mar6 por miatt,
még a védofelszerelések hasznélata mellett is.

Eléfordulhat, hogy boltozddéas miatt nem
tudjuk a teljes tartalykapacitast kihasznalni,
melynek eredménye a teljesitménycsokkenés,
valamint leiiritési nehézségekkel is szamolhatunk.
Sz¢lséséges esetben a Big-Bagbdl kizuhano,
Osszeallt mitragya mechanikai meghibasodast
is okozhat (tartalyracs gorbiilés).

. Precizios gazdalkodas

; Af Valtozo dozisa kljuttatas csak és kizarolag kivald
: mlnosegu, homogén inputanyagokkal valosithato
mieg ' Ne Varlunl{ meglsmetelheto eredmenyeket

ey

meglsmetelhetetlen liuttatasok utan.

A sulymeros ropltotarcsas miitragyaszorok képesek

ugyan még frakcionalodas esetében is megfelelo
mennyiséget kijuttatni, ugyanis a folyamatos
mérés és szabalyozas ezt hellyel-kozzel megoldja,
de a szorasképpel nem tudnak mit kezdeni.

Erdemes kiilon megemliteniink az egyre jobban
elterjedo front tartalyok hasznalatakor jelentkezd
problémékat. Ezeket a gépeknél a miitragyat a
ventilator altal eldallitott nagy mennyiségli
légarammal juttattjuk ki, az anyag hosszu uton,
tobb kanyaron €s elagazason keresztiil érkezik a
csoroszlyahoz. Az egyenetlen frakcid sok helyen
boltozodhat és rovid 1d6 alatt dugulasokat eredményez
a teljes, akar tiz méter hosszusagu csérendszerben.

A vetéssel, vagy kultivatorozassal egymenetben
kijuttatott miitragya esetében kiillondsen kényessé
valik a mindség kérdése, a kis mennyiségek miatt.
Mivel egy-egy ndvényhez csak par szem mitragya
jut, nagyon fontos az egyenletes kijuttatds. Ma mar
a Kverneland PUDAMA rendszerti vetogépeknél

a vetOmag kijuttatdsaval van szinkronizalva a
mitragyakijuttatds. A gép minden egyes kukoricamag
mellé/ald egy miitragyadepot rak, hogy a fiatal
novényeknek a legjobb indulasi feltételeket
biztositsa az optimalis gyokérfejlddéshez, a gyors
novekedéshez és a jo novényegészséghez. Minden
magnak optimdlis miitragyadepo all rendelkezésre,
nem vész karba vagy mosodik ki a miitragya.
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Itt vasarolhatja meg termékeinket:

BACS-KISKUN MEGYE
KITE Zrt.

KITE Zrt.

Czifrik Kft.

Hambar Kft.

Loki Gabor

Trigo Kft.

IKR Agrar Kft.

Hirds Agréria Kft.
Agrokomplex 2000 Kft.
Agroyal Kft.

BARANYA MEGYE
KITE Zrt.
IKR Agrar Kft.

BEKES MEGYE

KITE Zrt.

Chemical-Seed Kft.
BO-TI Zrt.

IKR Agrar Kft.

Susan Gazdabolt

Zsiros Janos Gazdaboltja

BORSOD-ABAUJ-ZEMPLEN MEGYE
KITE Zrt.

Agroker Holding Zrt.

343 Kft.

Borsod Agroker Zrt.

IKR Agrar Kft.

Farmmix Kft.

CSONGRAD-CSANAD MEGYE
KITE Zrt.

Onozo Agro Kft

Onozo Agro Kft

Mdra-Input Kft.

Délgazda MezGgazdasagi Szakiizlet
Di6 896 Kft.

Ge-KO 2002 Kft.

RWA Magyarorszag Kft.
Maros Farmer Kft.

Czifrik Mez6gazdasagi Bolt

FEJER MEGYE
KITE Zrt.
Agrokémia Kft.
IKR Agrar Kft.

GYOR-MOSON-SOPRON MEGYE
KITE Zrt.

KITE Zrt.

Gydri Agroker Zrt.

Novochem Kft.

RWA Magyarorszag Kft.
Agrodopping

HAJDU-BIHAR MEGYE
KITE Zrt.

KITE Zrt.
Chemical-Seed Kft.
Chemical-Seed Kft.
Chemical-Seed Kft.
Input-Agro Kft.

IKR Agrar Kft.

IKR Agrar Kft.
Novochem Kft.
Farmmix Kft.

Baja
Kecskemét
Kiskunmajsa
Janoshalma
Kecskemét
Baja
Kecskemét
Kecskemét
Soltvadkert
Hajos

Pellérd
Szentl&rinc

Telekgerendas
Békés

Hunya

Oroshaza
Ujkigyos
Medgyesegyhaza

Fels6zsolca
Mez6zombor
Onga

Malyi
Szerencs
Emdéd

HédmezGbvasarhely
Kistelek

Balastya
Mdrahalom
Kistelek
HédmezG6vasarhely
Bordany

Csongrad

Makéd

Zsombo

Sarbogard
Aba
Enying

Gy6r
GyG6rszemere
Gy6r

Gy6r

Ikrény
Szakony

Derecske
Nadudvar
Berettyodujfalu
Debrecen

Kaba
Balmazujvéros
Hajdunanas
Magyarhomorog
Debrecen
Hajduboszérmény

Szegedi Ut

Konyves Kalman korut 38.
F6 u. 168.

Rakoczi u. 7.

Szabadsdg utca 150.
Szent Laszlo kérat 20/A
Szent Laszlo korut 17.
Hrsz 0214/29

Facanos u. 103.

Kiltertlet 0140/12.

Torokféld u. Hrsz. 1032/3.

Kultertlet 482.

Borosgyani telep 052 hrsz.

Rakoczi u. 55-57.
Bels6hosszusor 2.
Gyulai Ut 24.
H&so6k utca 5.

Ipari park u. 2.

37-es Ut 37. km- szelvény
Hrsz. 0166/2

Kistokaji u. 1.

Ipartelep u. 1.

Arany Janos u. 2/A

Kutasi at 69.
Kossuth u. 88.
Széchenyi u. 3.
Kissori ut 2-4
Kossuth u 88.
Makoi ut 39.
Kossuth u. 52.
F6 u. 61.
Allomas Tér 15.
Andrassy ut 152.

Koztarsasag utca 276.
Vasutallomas 0556 hrsz.
Kultertlet 0110.

Kuls6 Veszprémi ut 7.
Ténydi uti major

Kuls6 Veszprémi ut 10-12.
Almafa u. 6.

Lesvar major

FG Ut 45.

HajdUszovati utfél
Bem Jozsef u. 1.
Dézsa Gyorgy u. 79.
Balmazujvarosi ut. 10.

Nadudvari utfél Hrsz. 067/7-067/14

Hortobagyi ut 10.
Arpéd u. 80.
Mogyords telep
Balmazujvarosi ut. 10.
Ipartelep u. 20.

+36 79 427 895
+36 76 481 037
+36 20993 3112
+36 77 403 324
+36 70 256 2337
+36 79476 730
+36 76 503 980
+36 30484 9024
+36 78 482 642
+36 70 334 9689

+36 72 587 023
+36 30903 1778

+36 66 482 579
+36 66 510 740
+36 66 532 610
+36 68 510 712
+36 30928 375
+36 68 440 497

+36 46 506 947
+36 47 396 020
+36 46 464 311
+36 46 529 070
+36 47 563 030
+36 46 576 216

+36 62 244 468
+36 62 258 311
+36 62 278 388
+36 30 535 0082
+36 70400 1616
+36 62 535 462
+36 62 288 010
+36 21211 0512
+36 30 505 7644
+36 30 205 5424

+36 25467 352
+36 22 430 029
+36 22 572 020

+36 96 517 538
+36 96 378 811
+36 96 520 880
+36 96 349777
+36 21211 0400
+36 20 999 9365

+36 54410 101
+36 54480401
+36 54401 115
+36 52 448 016
+36 54 415 561
+36 30 908 6052
+36 52 570 100
+36 54 716 611
+36 52 418 666
+36 52 371 019




HEVES MEGYE

KITE Zrt.

343 Kft.

343 Kft.

Borsod Agroker Zrt.
IKR Agrar Kft.

RWA Magyarorszag Kft.

JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK MEGYE

KITE Zrt.

KITE Zrt.
Chemical-Seed Kft.
Agroker Holding Zrt.
Centrum Jaszapati
IKR Agrar Kft.
Novochem Kft.

KOMAROM-ESZTERGOM MEGYE

IKR Agrar Kft.

NOGRAD MEGYE
Farmmix Kft.

PEST MEGYE
KITE Zrt.
KITE Zrt.
KITE Zrt.

Agromulti Keresked6haz Kft.

Novochem Kft.
Novochem Kft.

S.T. Agrochem Kft.
Sprinter Agroport Kft.

SOMOGY MEGYE
KITE Zrt.

IKR Agrar Kft.
Kanya-Ker Kft.

SZABOLCS-SZATMAR-BEREG MEGYE

KITE Zrt.

Nyir-Chem Kft.
Univerzal-Plusz Kft.
Agroker Holding Zrt.
Agroker Holding Zrt.
Agroker Holding Zrt.
Agroker Holding Zrt.
Agroker Holding Zrt.
IKR Agrar Kft.
Kemoker Invest Kft.
Nyirség-Hasso Kft.
Baktiker Gazdaaruhaz

TOLNA MEGYE
KITE Zrt.

Alisca Agrarhaz Kft.
Fléra Med Kft.

IKR Agrar Kft.

VAS MEGYE
KITE Zrt.
MEDOSZ Kft.
IKR Agrar Kft.

ZALA MEGYE

KITE Zrt.

Agro-Coord Kanizsa Kft.
Agrofor Zala Kft.
Novochem Kft.

2943

3170

Flizesabony
Eger

Heves

Detk
Flizesabony
Kerekharaszt

Mez6tar
Szaszberek
Jaszfényszaru
Mez6tar
Jaszapati
Szolnok
Szolnok

Babolna

Szécsény

Aszdd

Dabas
Herceghalom
Dunavarsany
Budapest
Szazhalombatta
Dabas
Ujlengyel

Kaposvar
Marcali
Kanya

Nagykallé
Balkény
Nyiregyhdza
Fehérgyarmat
Kisvarda
Matészalka
Nyirbator
Nyiregyhdza
Demecser
Nyiregyhdza
Nyiregyhdza
Baktaldranthaza

Bonyhad
Szekszard
Bonyhdd
Szekszard

Hegyfalu
Szombathely
Sarvar

Zalaszentbalazs
Nagykanizsa
Zalaszentgrot
Nagykanizsa

Hunyadi utca 2/B
Kiraly u. 3.
KULTERULET 015/10
021/35 hrsz.
HunyadiJ. u. 2/A
Vadyvirag u. 4.

Cs. Wagner Jozsef u. 3.
Hunyadi u. 1.

Z6ldmez6 telep 4/61 hrsz.
Miklési u. 9.

0294/30

Piroskai u. 2.

K&rosi u. 86.

IKR Park hrsz.890

Varsanyi u. 44.

Céhmester u. 9.
Zlinszky Major
MAV allomas
Eréspuszta 1.
Orczy u. 6.
Asztalos u. 6.
Vasut u. 16.
Hatér u. 12.

Nagykanizsai ut Ujmajor
Puskas Tivadar u. 30.
Kismalomddilé

Ujfehértdi at 3.
Bocskay u. 1.
Tokaji ut 3.
Szatmari u. 1.
Torok u. 11.
Jarmi u. 57.
Csaszari u. 81.
Kinizsi u. 2.
Varhegy tanya
Tunde u. 20.
Martirok tere 9.
Vasut u.59.

Mikes utca 5.
Wopfing u. 8.
Rakdczi u. 20.
Paskum u. 13.

Hrsz. 057/31
Palya u. 5.
Pf.: 43.

PF. 5.

Sorgyar utca
Balatoni ut 1.
Csengery utca 82.

+36 36 343 348
+36 36 321 343
+36 36 545 430
+36 37 301 692
+36 36 542 055
+36 21 211 0445

+36 56 352 461
+36 56 367 484
+36 30 612 4846
+36 56 550 765
+36 57 441 163
+36 56 520 110
+36 56 414 236

+36 34 569 055

+36 32 222 082

+36 30419 0898
+36 29 560 740
+36 23 530058
+36 1286 0174
+36 309895 120
+36 23338 073
+36 20 352 1374
+36 70 613 1150

+36 82423 378
+36 85515 172
+36 84 527 058

+36 42 263 707
+36 42 561 065
+36 30 278 9160
+36 44 510 012
+36 45 500 146
+36 44 500 686
+36 42 510014
+36 42 598 460
+36 42 533 004
+36 42 430 108
+36 42 310 234
+36 20 371 5962

+36 74 550 590
+36 74 411 400
+36 30947 2398
+36 74 528 860

+36 95 340 290
+36 94 505 977
+36 95 523 020

+36 93 391430
+36 93 700 400
+36 83 560 110
+36 93 310 979
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Yara Hungaria Kft.
8200 Veszprém,
Szabadsag tér 4.

Tovabbi informacio:

Eri Ferenc

kereskedelmi vezet6

Tel.: 436 30 277 2556
e-mail: ferenc.eri@yara.com

Makra Maté

szaktanacsado, Nyugat-Dunantul
Tel.: +36 30 785 6549

e-mail: mate.makra@yara.com

Téth Milena

szaktandcsado, Dél-Dunantul
Tel.: +36 30 883 0731

e-mail: milena.toth@yara.com

A technoldgiai ismertetd a Yara Hungdria Kft.
szellemi tulajdonat képezi. A technoldgia

Téth Gabor

szaktanacsado, Eszak-Magyarorszag
Tel.: +36 30 689 8094

e-mail: gabor.toth@yara.com

Kovdacs Andras

szaktanacsado, Kelet-Magyarorszag
Tel.: +36 30 689 8095

e-mail: andras.kovacs@yara.com

Szabari Szabolcs

szaktanacsado, Kozép-Alfold

Tel.: +36 30 964 9513

e-mail: szabolcs.szabari@yara.com

mindennem sokszorositasa és felhasznalasa
csak a kiado hozzajaruldsaval valosulhat meg.

Készilt: 2024. augusztus

www.yara.hu

Gyuris Kalman

szaktanacsado, Dél-Magyarorszag
Tel.: +36 30 383 9341

e-mail: kalman.gyuris@yara.com

Ugyfélszolgalat:
+36 1 500 9409



